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Die folgenden Angaben tind den vom Anmeldar Alngarerchtan Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Einrichtung zur Raumklimagastaltung in feuchtwarmen und warmen Klimazonen 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Klimagestaltung in feuchtwarmen und warmen 
Klimazonen, wo insbesondere eine Entfeuchtung und 
Kuhlung der Auftenluft erforderlich ist. 
Mit der Erfindung soil, bei Einsatz eines Sorptionsubertra- 
gers, ein Verfahren geschaffen warden, das mit relativ ge- 
ringem anlagentechnischen Aufwand realisierbar ist, ei- 
nen geringen Energieverbrauch aufweist und den Beson- 
derheiten in feuchtwarmen Klimazonen Rechnung tragt. 
ErfindungsgemalS wird zur Absenkung der Enthalpie und 
damit der Kuhlung und Entfeuchtung der Zuluft ein 
schnell laufender Sorptionsubertrager 2 eingesetzt, dem 
ein Kreislaufverbundsystem, bestehend aus den Warme- 
ubertragem 3 und 5, einer Walzpumpe 7 und einem Aus- 
gleichsbehalter 13, in Verbindung mit dem Verdampfer 4 
einer Kalteanlage nachgeschaltet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Raumkli- 
magestaltung in feuchtwarmen und warmen Klimazonen, 
wo insbesondere eine Entfeuchtung und Kiihlung der Au- 
Benluft erforderlich ist, uni die sogenannle thennische Be- 
haglichkeit zu erreichen, Thermische Behaglichkeit ist ge- 
geben, wenn der Mensch niiL der Temperatur, dcr Fcuchtc 
und der Luftbewegung in seiner Umgebung zufrieden ist. 
[0002] Fur den Fail hoher Warmebelastung eines Raumes 
konmien daririt. die ProzeGkornponenten Kiihlen und Ent- 
feuchten zur Anwendung. Bekannt sind sogenannte Oberfla- 
chenkiihier, bei denen als Energietrager Kattwasser einge- 
sctzt wird. Das Kaltwasser wird mil cinem Temperaturni- 
veau von ca, 4 bis 8°C in luftbeaufschlagten Kaltwassersat- 
zen bei relativ schlechtem Wirkungsgrad erzeugt. Die Luft- 
entfeuchtung tritl durch die Taupunk tun terse hreitung des in 
der Luft enthaltenen Wasserdampfes an den festen Oberfla- 
chen ein. Bei Taupunkltemperaturen von kleiner als 0 Q C tritt 
jedoch eine Bercifung des Oberflachenkiihlers auf. Die zu- 
nehmende Steilheit der Sattigungsdampflinie im Bereich 
niedriger Feuchtigkeiten bedingt tiefste Verdampfungstem- 
pcraluren zurErziclung niedriger Zuluftfcuchtigkcitcn. Dar- 
aus und aus der Notwendigkeit der Warmeabfuhr auf der 
Kondensatorseite uber dem AuBentemperaturniveau resul- 
tiert eine drastische Verschlechterung des energetischen 
Wirkungsgrades der Kaltemaschine. 
[0003] Weiterhin ist aus DE 42 26 164 C2 ist ein Verfah- 
ren zur Klimagestaltung in Gebauderaumen unter Verwcn- 
dung regenerativer Stoff- und/oder Warmeubertrager be- 
kannt, bei dem die AuBenluft iiber einen regenerativen Sorp- 
tionsubertrager entfeuchtet und iiber einen regenerativen 
Warmeubertrager und den Verdampfer einer Warmepumpe 
gekiihlt wird. Die Abluft wird nach adiabatischer Befeuch- 
tung zur Regeneration des regenerativen WarmeUbertragers 
genutzt Ein weiterer Luftstrom wird am Kondensator einer 
Warmepumpe erwarmt und dient zur Regeneration des 
SorptionsUbertragers, Dieses Verfahren erfordert einen rela- 
tiv hohen apparativen Aufwand. Fiir feuchlwarme Klimazo- 
nen ist die Entfeuchtungsleistung dieses Verfahrens durch 
die verfugbare Regenerationstemperatur begrenzt, so dafi 
sich zu hohe Raumluftfeuchtigkeiten einstellen wurden. 
[0004] Neben den Formen der Klimatisierung iiber Luft 
sind auch Systeme mit Wasser bekannt. In 
DE197 58 139 Al wird iiber Deckenluftkuhler berichtet, 
die zur cflektiven Lastabfuhr genutzt werdem Nachtcilig ist, 
daB dabei die Gefahr der Kondensation im Raum besteht. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, bei Einsatz eines 
Sorptionsiibertragers, ein Verfahren zur Raumklimagestal- 
tung zu schaffen, das mit relativ geringen anlagentechni- 
schen Aurwand realisierbar ist, einen geringen Energiever- 
brauch aufweist und den Besonderheiten in feuchtwarmen 
Klimazonen Rechnung tragt. 

[0006] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. ZweckmaBige Aus- 
gestaitungen sind in den abhangigen Anspruchen beschrie- 
ben. Es wurde gefunden, daB durch die relativ hohe Dreh- 
zahl des Sorptionsubertragers, dieser ausschlieBlich als Ent- 
halpieiibertrager verwendet und damit die AuBenluft ent- 
feuchtet und gekiihlt wird und gleichzeitig der abzufuhren- 
den Raumluft uber den Sorptionsubertrager die iiberschus- 
sige Enthalpie aufgeladen wird. Weiterhin kann durch Ein- 
satz eines zusatzlichen Warmeubertragerkreislaufes urn den 
Verdampfer einer Kalteanlage die erforderliche Kaltelei- 
stung sowie die elektrische AnschluBleistung auf etwa 1/3 
eines Vergleichsprozesses reduziert werden. Dieser LufLpro- 
zeB wirkt in Bezug auf die Regelung vor allem auf den 
Feuchtegehalt der Raumluft. In Kombination mit zusatzli- 



chen Deckenktihlern wird tiber eine Mischungstemperatur- 
regelung auch die Temperatur im Raum konstant geregelt. 
[0007] An folgenden Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfin- 
dung naher erlautert. In Fig. 1 ist ein Klimagerat zur Reali- 

5 sierung des erfindunggemaBen Verfahrens dargestellt. Fig. 2 
zeigt in einem h, x-Diagramm die Zustandsanderungen. 
[0008J Die AuBenluft AU gelangt uber das Filter 1 zum 
Sorptions iibcrtragcr 2. Hicr erfolgt die Absenkung der Ent- 
halpie von Zustand a nach b. Danach erfolgt eine weitere 

10 Vorentfeuchtung und Abkiihlung am Warmeubertrager 3 
des Kreislaufverbundsystems nach Zustand c. In das Kreis- 
laufverbundsystem ist der Verdampfer 4 der Kaltemaschine 
integriert An diesem Verdampfer 4 erfolgt eine weitere Ab- 
senkung der Enthalpie auf den Zustand d. Am nachfolgen- 

ts den Warmeubertrager 5 des Kreislaufverbundsystems findet 
eine Nachheizung der Zuluft auf den Zustand e statt. Mit 7 
ist die Umwalzpumpe und mit 13 der Ausgleichsbchaltcr 
des Kreislaufverbundsystems bezeichnet. Uber den Zutuft- 
ventilator 6 wird die Zuluft ZU in den zu klimatisierenden 

20 Raum 14 geleitet. Im Raum 14 sind Deckcnkuhler 15 ange- 
bracht. tlber eine Mischtemperaturregelung wird die Tem- 
peratur im Raum 14 konstant geregelt. 
[0009] Die Abluft AB wird ohne thermische Vorbehand- 
lung iiber das Abiuftfilter 10 in den Sorptionsubertrager 2 

25 geleitet, wobei das Entfeuchtungs- und Kaltepotential der 
Abluft AB zur Regenerierung genutzt wird. Die Enthalpie 
der Abluft AB steigl hier von Zustand f nach g. Danach wird 
die Abluft zur Kiihlung des Kondensators 12 genutzt und 
wird mit dem Zustand h in die Atmospharc geleitet. In der 

30 Abluftleitung befindet sich ein Abluftventilator 11, Im Kal- 
temaschinenkreislauf ist mit 8 der Verdichter und mit 9 das 
Expansionsvendl bezeichnet. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Raumklimagestaltung in feuchtwar- 
men und warmen Klimazonen, gekennzekhnet durch 
folgende Verfahrensschritte: 

- Nutzung des Entfeuchtungs- und Kaitepotenti- 
als der Raumabluft (AB) zur Aufbereitung der 
AuBenluft (AU), dazu wird die Enthalpie der an- 
gesaugten AuBenluft (AU) in einem rotierenden, 
regenerativen, schnell laufenden Sorptionsiiber- 
trager (2) abgesenkt (Zusland a nach b) und damit 
entfeuchtet und zugleich gekiihlt 

- in einem nachgeschalteten Warmeubertrager 
(3) des Kreislaufverbundsystems erfolgt eine wei- 
tere Vorentfeuchtung und Abkiihlung (Zustand b 
nach c) 

- am nachgeschalteten KaLteverdampfer (4) er- 
folgt eine weitere Absenkung der Enthalpie des 
Zuluftstromes (Zustand c nach d) 

- danach wird der Warmeiibertrager (5) des 
Kreislaufverbundsystems zur Nachheizung auf 
den Soll-Zuluftzustand genutzt (Zustand d nach e) 

- die Abluft (AB) wird ohne thermische Vorbe- 
handlung in den Sorptionsubertrager (2) geleitet 
(Zustand e nach f) 

- im Sorptionsubertrager (2) erfolgt eine Be- 
feuchtung und Erwarmung der Abluft (AB) (Zu- 
stand f nach g) 

- abschtiefiend nimmt die Abluft (AB) am Kon- 
densator (12) Wanne auf (Zustand g nach h) und 
wird als Fortluft (FO) in die Atmosphare geleitet, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Temperatur 
des Raumes (14) durch Nutzung eines Deckenluflkuh- 
lers (IS) Oder einer Kuhldecke eingestellt wird 

3. Einrichtung zur Raumklimagestaltung in feucht- 
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warmen und warmen Klimazonen, bei der einem Sorp- 
tionsubertrager (2) ein Kreislaufverbundsystem mit 
Warmeubertragern (3 und 5) nachgeschaltet ist und 
zwischen der kalten und warmen Seite des Kreislauf- 
verbundsystems ein Kalteverdampfer (4) angeordnet 5 
ist und bei der der Kondensator (12) der Kalteanlage im 
Fortluftkanal positioniert ist. 
4, Einrichtung nach Anspruch 3, bei der das Kreislauf- 
verbundsystem in Reihe, ausschlieBlich auf der Zuluft- 
seite ausgefuhrt und mit einem konstanten Massen- 10 
slrom betrieben wird. 
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